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Hinweis zur Auswertung

Die nachfolgend aufgeflihrten Berichte kdnnen nicht veroéffentlicht werden, da fir den
dargestellten Zeitraum keine ausreichenden Meldungen vorhanden sind, die eine Kol-
lektivbildung gemaf vgbe-KISSY-Anonymisierungskriterien zulassen:

B.2.1.2 Steinkohle befeuerte Blockanlagen mit Schmelzfeuerung
B.2.3 Ol/Gas befeuerte Blockanlagen, gesamt
B.3.2 Blockanlagen (ohne Kombi- und GT-Anlagen) < 10 MW
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. Vorbemerkung

Einleitung

Mit dem Ziel, den Betrieb von Kraftwerksanlagen und die Anlagen selbst zu bewerten,
zu vergleichen und zu optimieren, sammelt vgbe/VGB' seit 1970 nach einheitlichen De-
finitionen und Ermittlungsverfahren Daten Uber die Verfugbarkeit und Ausnutzung von
Warmekraftwerken. Diese technische und wirtschaftliche Beurteilung von Kraftwerks-
anlagen hat seit der Liberalisierung der Energiemarkte zunehmend an Bedeutung ge-
wonnen. Die Ursachen von Nichtverfigbarkeiten werden seit 1988 ebenfalls erhoben,
um die Verursacher (Systeme und Hauptkomponenten) zu ermitteln und zu beurteilen.

Die Stromerzeugung in Europa hat sich in den letzten zehn Jahren verandert. Hierzu
gehoren unter anderem die Entwicklung der erneuerbaren Energien, die Reduzierung
der Stromerzeugung in konventionellen Kraftwerken, die national sehr unterschiedliche
Energiepolitik in Europa und die Entwicklung des Elektrizitatsmarktes. Fur die Entschei-
dungshilfen wird ein effizientes Werkzeug bendtigt, um die verschiedenen Einflisse be-
werten zu konnen.

Unter Federfuihrung des vgbe-Fachausschusses ,Performance Indicators® (TCPI) wird
die Datenbank KISSY modernisiert, um technische Benchmarks direkt am Bildschirm
durchfliihren zu kénnen. Die europaischen Energieversorgungsunternehmen sind in
der Lage, die Daten ihres Unternehmens online zu analysieren. Zurzeit werden in
KISSY die Sprachen Deutsch, Englisch, Franzésisch, Italienisch, Niederlandisch und
Portugiesisch unterstitzt. Neben den bestehenden Kennwerten werden die neuen On-
line-Berichte ebenfalls die von der TGPI neu definierten Kennwerte enthalten. Dazu
werden auch kommerzielle Hintergrundinformationen (z.B. Preisdaten der Strombor-
se) online in das KISSY-System mit eingebunden.

Zusatzlich zur KISSY-Aktualisierung werden die damit verbundenen vgbe/VGB-Stan-
dards bereits in verschiedenen Landessprachen veroffentlicht. Die ehemaligen
VGB-Richtlinien ,Verfligbarkeit von Warmekraftwerken®, ,Nichtverfligbarkeit von War-
mekraftwerken® und ,EMS Ereignis — Merkmal — Schllsselsystem” wurden zu einem
vgbe/VGB-Standard zusammengefasst, zwischenzeitlich mehrfach Uberarbeitet und
mit neuen Kennwerten erweitert. Die englischen, franzésischen, portugiesischen und
deutschsprachigen Versionen kdnnen kostenlos von der vgbe-Homepage? herunter-
geladen werden.

1 vgbe energy e.V. ist seit April 2022 der neue Name des VGB PowerTech.
2 www.vgbe.energy
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Datensammlung

In Ergénzung zu den Verfligbarkeitskennwerten von Kraftwerksanlagen ist von beson-
derem Interesse, welche Anlagensysteme von Kraftwerksanlagen fir Schwachstellen
verantwortlich sind und damit Nichtverflgbarkeiten verursacht haben. Mit dem Ziel
die verursachenden Systeme zu identifizieren und durch technische Malinahmen die-
se Systeme zu ertichtigen wird vom vgbe diese jahrliche Nichtverfligbarkeitsanalyse
(NV-Analyse) erstellt. Die Systeme werden dabei nach dem KKS Kraftwerk-Kennzei-
chensystem spezifiziert.

Auch die Daten zur Erstellung der NV-Analyse werden wie die Daten zur Erstellung
der Verfugbarkeitsanalyse (AV-Analyse) jahrlich von den vgbe-Mitgliedsunternehmen
erhoben. Da nicht alle Unternehmen, die an der Verflugbarkeitsstatistik teilnehmen,
auch Daten fur die NV-Statistik einspeisen, liegen der Analyse unterschiedliche Anla-
genkollektive zugrunde.

Die Nichtverfluigbarkeitsereignisse wurden mithilfe des vgbe-Ereignis-Merkmal-Schlis-
selsystems (EMS) beschrieben. Im Jahr 2024 wurden rund 7.200 NV-Ereignisse neu
erfasst. Im Berichtszeitraum 2015 bis 2024 wurden damit rund 95.000 NV-Ereignisse
ausgewertet.

Das seit 2003 eingeflihrte EMS ersetzt alle bisherigen ereignisbeschreibenden Schlis-
sel-Systeme. Mit dem EMS werden Doppel- und Mehrfacherfassungen eines Ereig-
nisses und damit unterschiedliche Bewertungen vermieden und eine eindeutige Ver-
schlusselung sichergestelit.

Die vorliegende Auswertung der Nichtverfigbarkeit von Warmekraftwerken umfasst
den Betriebszeitraum von 2015 bis 2024 mit Betriebskennwerten von insgesamt 231
Kraftwerksbldocken. In den Darstellungen wurden alle Daten bertcksichtigt, die von
den vgbe-Mitgliedsunternehmen online in die KISSY-Datenbank bis zum 31. Juli 2025
fur den Betrachtungszeitraum bis Ende 2024 eingetragen wurden.
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Allgemeine Hinweise beziiglich der Struktur dieses Berichtes

Dieser Bericht wurde umstrukturiert und an die technisch wissenschaftlichen Berichte
Lverflgbarkeit von Kraftwerken“ angepasst und berticksichtigt ausschlieRlich Kraftwerke
die Daten im gleichnamigen Modul des Kraftwerksinformationssystems eingepflegt haben.

Reservekraftwerke, die nicht aktiv am Markt teiinehmen, sondern zur méglichen Netz-
unterstltzung vorgehalten werden, nehmen an diesem unternehmensibergreifenden
Benchmark nicht teil. Im Online-Auswertungsmodul von KISSY ist es moglich, fir die-
se speziellen Kraftwerke eigenstandige Auswertungen vorzunehmen.

Die Kategorie ,Ergebnisse” ist in vier Kraftwerksarten unterteilt: fossil befeuerte Kraft-
werke, GuD-Anlagen, Gasturbinen und Kernkraftwerke. Die fossil befeuerten Kraftwer-
ke wurden zusatzlich in den Kategorien Brennstoff, Feuerungsart und Nennleistung
unterteilt. Dieser Abschnitt wertet die Nichtverfligbarkeitsereignisse bezuglich den
KKS-Funktionen und den entsprechenden nachfolgend aufgeflihrten Verursacher aus:
alle, brennstoffoezogene und nicht brennstoffoezogene Bereiche. Die Gasturbinen
(ohne GuD-Anlagen) beinhalten die Typen offener Kreislauf und Jetanlagen. Die Kern-
kraftwerke berticksichtigen nur Leichtwasserreaktoren (SWR und DWR) innerhalb der
Statistik. Alle anderen Reaktortypen werden wegen der geringen Anzahl an Anlagen
und der daraus resultierenden geringen statistischen Aussage nicht ausgewertet.

Anmerkung: Samtliche in normaler Schrift dargestellten Werte sind leistungsgewichte-
te Mittelwerte, wahrend die Quartil-Werte in Kursivschrift dargestellt werden.

Weitere Definitionen sind in den nachfolgenden vgbe/VGB-Standards zu finden:
— VGBE-S-002-01 Grundbegriffe der Elektrizitats- und Fernwarmewirtschaft

- VGBE-S-002-03 Technische und kommerzielle Kennzahlen fur
Kraftwerksanlagen inkl. EMS Ereignis-Merkmal-
Schlisselsystem — Anwendung und Schlusselteil —

- VGB-S-002-33 Anlage zur Schriftenreihe VGB-S-002
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A. Ereignisart der geplanten Nichtverfugbarkeit 2015 — 2024

A.2 Kombigesamtanlagen, gesamt

(46 Blocke, AT, BE, DE, ES, FR, LV, PT)

Arbeits-Nichtverfiigbarkeit [%]

2024

Arbeits-Nichtverfiigbarkeit [%)]

2015 - 2024

B6 BS
EMS 1 Units | A1 A2 | Bt B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | B8 | co | Eo0 Fo 20
Arbeits-Nichtverfigbarkeit [%] 2024 30 0,00 | 0,00 | 1,27 | 0,00 | 0,30 | 0,43 [ 0,23 [ 0,05 [ 7,34 [ 0,00 [ 043 [ 0,03 [ 0,00 | 0,00
2015-2024 | 46 0,10 | 0,12 | 0,28 | 0,00 | 0,51 [ 0,90 | 053 [ 003 | 549 [ 0,00 | 0,19 | 0,07 | 0,02 | 051
Anzahl NV-Ereignisse 2024 30 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,00 | 030 | 027 | 0,00 | 0,07 | 1,17 | 0,00 | 0,27 | 0,07 | 0,00 | 0,00
je Block und Jahr 2015 - 2024 46 0,02 | 004 | 011 | 000 | 025 | 0,29 | 0,21 | 0,03 | 1,02 | 0,00 | 0,07 | 0,76 | 0,02 | 0,70

Anzahl NV-Ereignisse
2024

[Anzahl pro Block und Jahr]

Anzahl NV-Ereignisse
2015 - 2024

[Anzahl pro Block und Jahr]

co

-

A

B6

FO

Ereignisart der geplanten Block-NV
(EMS 1)

A1 Stérung ohne Schaden

A2  Schaden

B1  Kontrolle/Zustandspriifung
B2  Schmierung

B3  Wartung

B4  Inspektion

B5 vorbeugende Instandsetzung
B6  Sauberhaltung

B7 Revision

B8 Brennelementwechsel

CO0 Umbau/Erweiterung

EO  Versuche/Funktionsproben/Funktior
FO  Amtliche Prifung/MaRnahme
Z0 Sonstige Ereignisart

15
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B.1.1

(106 Blocke, AT, DE, PL, PT)

100

Fossil befeuerte Blockanlagen, gesamt

Arbeitsverfiigbarkeit und Arbeitsausnutzung [%]
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Arbeitsverfiigbarkeit oberes Quartil

Arbeitsverfiigbarkeit Median

Arbeitsverfiigbarkeit unteres Quartil

Arbeitsausnutzung oberes Quartil

Arbeitsausnutzung Median

Arbeitsausnutzung unteres Quartil

Arbeitsverfiigbarkeit Durchschnitt

Arbeitsausnutzung Durchschnitt

85 90 85 82 38 Anzahl Blécke
2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 ‘ 15-24 Jahr
Arbeits-Nichtverfluigbarkeit [%] Durchschnittliche Zeitkennwerte [%]
@ geplant [ ungeplant disponibel W ungeplant nicht disponibel O Zeitverfiigbarkeit I Zeitausnutzung
45 - 100 -
40 - - . - -
35 - 80 1 ] M [ M []
30 -
2 | 60 - |
201 40 -
20 -
0
85\90\93\85\82\58\51\46\42\38\67\
2015 \ 2016 \ 2017 \ 2018 \ 2019 \ 2020 \ 2021 \ 2022 \ 2023 \ 2024 \ 15-24 \ 2015 \ 2016 \ 2017 \ 2018 | 2019 \ 2020 \ 2021 \ 2022 \ 2023 \ 2024 \ 15»24\
Durchschnittswerte/Quartilwerte 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 15-24
Anzahl 85 90 93 85 82 58 51 46 42 38 67
Nennleistung MW| 35.014 36.190 35.590 33.089 31.137 27.049 24.588 22.534 20.362 18.749 28.430
Arbeitsverflugbarkeit %| 84,6 81,9 84,4 84,5 80,7 82,2 78,9 77,2 70,3 75,6 80,8
unteres Quartil %| 79,2 77,2 78,1 79,9 72,2 77,4 68,5 63,8 61,6 67,9 74,6
Median %| 86,5 84,4 84,8 86,4 83,9 86,9 81,4 82,2 70,3 79,5 84,3
oberes Quartil %| 932 92,4 93,0 91,1 92,7 89,8 90,8 90,4 84,4 89,0 91,4
Arbeits-Nichtverfligbarkeit (NV) %| 154 18,1 15,6 15,5 19,3 17,8 21,1 22,8 29,7 24,4 19,2
geplant % 6,2 8,0 7.7 7,0 10,1 7.4 9,9 8,7 13,1 10,2 8,5
ungeplant (gesamt) % 9,2 10,1 8,0 8,5 9,2 10,4 11,2 141 16,6 14,2 10,6
ungeplant disponibel % 1,3 1,1 1,4 1,8 1,7 1,4 1,7 2,2 2,6 2,7 1,7
ungeplant nicht disponibel % 8,0 9,0 6,6 6,7 75 9,0 9,5 11,9 14,0 11,4 8,9
Arbeitsausnutzung %| 68,0 63,2 62,7 64,6 50,2 431 54,8 61,0 431 42,0 56,8
unteres Quartil %| 544 45,7 49,1 45,4 33,0 25,3 39,5 36,3 26,3 10,9 38,5
Median %| 726 66,9 62,7 68,7 48,7 42,8 61,5 57,3 40,3 42,4 59,1
oberes Quartil %| 842 79,8 81,4 80,6 65,3 64,3 74,1 80,2 53,3 58,7 76,5
Zeitverfligbarkeit %| 859 83,5 85,7 85,9 82,5 84,4 81,0 80,5 75,4 80,7 83,1
unteres Quartil %| 80,1 78,3 78,5 80,6 73,7 78,6 71,4 67,8 65,9 72,6 76,4
Median %| 885 85,5 85,8 87,7 84,3 86,9 81,8 84,4 74,3 81,1 85,2
oberes Quartil %| 94,3 932 94,2 93,0 93,3 91,7 925 91,4 87,6 93,9 929
Zeitausnutzung %| 74,2 71,8 70,9 71,2 58,9 54,7 63,6 715 55,7 55,1 65,9
unteres Quartil %| 68,6 61,3 57,8 54,6 41,0 35,0 50,4 46,2 30,6 27,3 50,4
Median %| 79,9 79,5 80,0 78,9 62,1 68,2 73,0 74,8 56,9 65,1 73,5
oberes Quartil %| 91,7 88,2 91,8 88,0 78,0 79,9 87,6 88,9 78,5 78,6 86,7

19
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B. Analyse der ungeplanten Nichtverfiigbarkeit 2015 — 2024
B.1 Verursacher alle Bereiche
(KKS-Funktionsschliissel F1: A bis Z)

B.1.1 Fossil befeuerte Blockanlagen, gesamt
(106 Blocke, AT, DE, PL, PT)

Anzahl NV-Ereignisse Arbeits-Nichtverfligbarkeit

je Block und Jahr [%] H disponibel
180 71 nicht disponibel
* Summe nicht aufgefiihrter F1
** {ibrige (kein KKS-Funktionsschlissel)

180,0

KKS-Funktionen

160,0 16,0 A - Netz- und Verteilungsanlagen

B - Energieableitung und
Eigenbedarfsversorgung

E - Konventionelle
Brennstoffversorgung

H - Konventionelle
Warmeerzeugung

140,0 140 1

L - Dampf-, Wasser-,
Gaskreislaufe

M - Hauptmaschinensatz

120,0 12,0 7

100,0 10,0 7

80,0 1 8,0
60,0 6,0
40,0 4,0 1
20,0 2,0 1
0,0 + 0,0 +
2024 2015 - 2024 2024 2015 - 2024

20
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B. Analyse der ungeplanten Nichtverfiigbarkeit 2015 — 2024
B.1 Verursacher alle Bereiche
(KKS-Funktionsschliissel F1: A bis Z)

B.1.1 Fossil befeuerte Blockanlagen, gesamt
(106 Blécke, AT, DE, PL, PT)

Anzahl NV-Ereignisse Arbeits-Nichtverfligbarkeit

1800 - je Block und Jahr [%] H disponibel
18,0 1 nicht disponibel
* Differenz aus F1 - F2
** Uibrige (kein KKS-Funktionsschlissel)

KKS-Funktionen
160,0 1 16,0 1 AC - 380-(420) kV-Anlagen

BA - Energieableitungen

BB - Mittelspannungs-
Verteilungen, Normalnetz

EB - Mech. Aufbereitung fester

140,0 140 | Brennstoffe

HA - Drucksystem, wasser- und
dampfseitig

HF - Bunker-, Zuteiler-,
Mahlanlage

120,0 1 120 HN - Rauchgasabfiihrung

LA - Speisewassersystem

MA - Dampfturbinenanlage

100,0

10,0 1
HN *k
80,0 1 IS 80 1
HF
60,0 . 60 1
HA
40,0 1 4,0 1
AC HF
20,0 2,0 1
AC
0,0 - 0,0 -
2024 2015 - 2024 2024 2015 - 2024

21
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B. Analyse der ungeplanten Nichtverfiuigbarkeit 2015 — 2024
B.4 Zeitrahmen
B.4.2 Kombigesamtanlagen, gesamt
(46 Blocke, AT, BE, DE, ES, FR, LV, PT)
Arbeits-Nichtverfiigbarkeit [%] Arbeits-Nichtverfiigbarkeit [%]
2024 2015 - 2024
EMS 4/1 Blocke A B C D E F G H
Arbeits-Nichtverfiigbarkeit 2024 30 0,68 0,13 0,21 0,26 1,52 0,00 0,00 0,78
[%] 2015 - 2024 46 2,63 1,37 3,35 0,53 0,74 0,03 0,00 0,46
Anzahl NV-Ereignisse 2024 30 1,43 0,47 0,40 0,70 0,13 0,13 0,00 0,67
je Block und Jahr 2015 - 2024 46 4,05 | 1,27 | 1863 | 0,94 | 0,11 | 046 | 0,01 | 0,78

Anzahl NV-Ereignisse

2024

[Anzahl pro Block und Jahr]

Anzahl NV-Ereignisse

2015 - 2024

[Anzahl pro Block und Jahr]

Zeitrahmen der Block-NV (EMS 4/1)

I @ m m o O W >

Automatischer Lastabwurf/Schnellschuss

Manueller Lastabwurf/Schnellschuss

Geordnete Abfahrt innerhalb von 12 Stunden

Wiederanfahrt bzw. -inbetriebnahme nicht méglich

Uberschreitung der geplanten Ereigniszeit

Anfahrverzégerung

Anfahrverlangerung

Mehr als 12 Stunden verschiebbar

103
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Hinweis:
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0.g. vgbe/VGB-Standards Gibernommen worden:

— VGB-Richtlinie Verfugbarkeit von Warmekraftwerken
— Grundlagen und Ermittlung, VGB-RV 808, 6. Ausgabe 1999,
erschienen in der Schriftenreihe
.Begriffe der Versorgungswirtschaft®, Teil B, Heft 3,
VGB PowerTech Service GmbH, Essen, und VWEW-Verlag, Frankfurt (Main).

— VGB-Richtlinie Analyse der Nichtverfugbarkeit von Warmekraftwerken,
VGB-R 140, 2. Ausgabe 1999,
VGB PowerTech Service GmbH, Essen.

— VGB-Richtlinie EMS Ereignis Merkmal Schlusselsystem,

VGB-B 109, 1. Ausgabe 2003,
VGB PowerTech Service GmbH, Essen.
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