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Vorwort zur vierten Ausgabe

In der hier vorliegenden vierten Ausgabe wurde als Erweiterung zur dritten Ausgabe
die optionale Beurteilung von Zeitstandschaden auf Grundlage der Porositatsbestim-
mung fur die martensitischen 9%—-12% Cr-Stahle als zusatzlicher Baustein fur eine
erweiterte Bewertung aufgenommen.

Die Beurteilungsklassen fur Grundwerkstoffe wurden dem neuen Erkenntnisstand der
Schadigungsbeurteilung angepasst, und der Bildanhang wurde mittels aktueller hoch-
wertiger Darstellungen erganzt sowie aktualisiert.

FUr den Anwender hilfreiche Erganzungen, wie u.a. eine Korrelationstabelle des rela-
tiven Zeitstandlebensdauerverbrauchs als Funktion der Porositat unter Nennung von
Anhaltswerten und typischerweise zu verwendende Atzmittel, wurden erganzt.

Weiterhin wurden Beispiele fir das Zusammenwirken und die Abgrenzung von Zeit-
standschadigung und Relaxationsrissbildung aufgenommen.

Dem beteiligten Personenkreis, der an der Uberarbeitung dieser Ausgabe mitgewirkt
hat, sei an dieser Stelle herzlichst gedankt.

Essen, November, 2024

vgbe energy e.V.*
* vgbe energy e.V. ist seit April 2022 der neue Name des VGB PowerTech.
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Vorwort zur dritten Ausgabe

In der hier vorliegenden dritten Ausgabe wurde als Erweiterung zur zweiten Ausgabe
die Beurteilung von Zeitstandschaden an Schweil3verbindungen (Rund- und Stutzen-
nahten) in die Richtreihe mit aufgenommen. Hiermit wird der hohen Anzahl der im
Rahmen wiederkehrender Prifungen mittels Gefugeabdrucktechnik untersuchten
Schweillverbindungen Rechnung getragen. Die in der zweiten Fassung dargelegten
metallphysikalischen Grundlagen zur Entwicklung von Zeitstandschaden gelten grund-
satzlich auch fur die Schadigungsentwicklung an den Schweilverbindungen.

Da es sich bei Kriechschaden an SchweilRverbindungen um ortlich begrenzte Schadi-
gungen handelt, sind in der Regel andere Mallnahmen abzuleiten als bei den Ublicher-
weise grofl¥flachigeren Schadigungen im Grundwerkstoff. Daher wurde zur Abgren-
zung von Grundwerkstoff- und Schweillnahtschadigung fur die Bewertungsrichtreihen
eine jeweils andere Nomenklatur verwendet.

Dem beteiligten Personenkreis, die an der Uberarbeitung dieser Ausgabe mitgewirkt
haben, sei an dieser Stelle herzlich gedankt.
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Vorwort zur zweiten Ausgabe

Mit der 2. Ausgabe der Gefligerichtreihen wurde der Uberarbeitung der VGB-R 509
,Wiederkehrende Prufungen an Rohrleitungsbauteilen in fossilbefeuerten Warmekraft-
werken® im Jahre 2002 und den neuen 9 % bis 12 % Cr-Stahlen, die bisher nicht in
den Richtreihen vertreten waren, Rechnung getragen. Daruber hinaus wurden in die-
ser Ausgabe die neueren Erkenntnisse aus Betriebserfahrungen und Forschungsvor-
haben bezlglich der Schadigungsmechanismen, d. h. dem Zusammenhang zwischen
Mikrostruktur, Verformungsfahigkeit und Schadigungsverhalten eingearbeitet.

Es wird darauf verzichtet, ein Qualifizierungs- bzw. Zertifizierungsverfahren fur Priufer
und Praffirmen zu etablieren. Stattdessen soll die ausfuhrliche Beschreibung der Pra-
parationstechnik, die sich als Anforderung an die Prufung versteht, einen hohen Qua-
litatsstandard gewahrleisten.

Im Gegensatz zur ersten Ausgabe sind die Geflgeaufnahmen der Beurteilungs-
klasse 0 — ,Lieferzustand, ohne thermische Beanspruchung“ — in einem separaten Teil
des Bildanhangs zusammengefasst und werden zukiinftig nicht mehr als Beurteilungs-
klasse bezeichnet. Hierdurch sollte vermieden werden, dass diese Richtreihen als Ab-
nahmekriterium im Rahmen der Neufertigung herangezogen werden, da nur in sehr
wenigen Fallen ein nachgewiesener Zusammenhang zwischen der lichtmikroskopisch
sichtbaren Mikrostruktur und der zu erwartenden Zeitstandfestigkeit besteht. Daher
stellen die Aufnahmen nur einige Beispiele der moglichen Geflige im Ausgangszu-
stand dar. Fur die Beurteilung der Zeitstandbeanspruchung dient weiterhin die Klas-
seneinteilung 1 bis 5, wobei in dieser Ausgabe ebenfalls Hinweise gegeben werden,
dass unter Umstanden auch die Porendichte zur Beurteilung des Schadigungszustan-
des herangezogen werden sollte. Im Bildteil wurde neben den ,Ausgangszustanden”
und den ,Gefugerichtreihen® ein dritter Teil mit ,Sonderfallen“ eingefuhrt, der beson-
dere Probleme der Praparation oder werkstoffspezifische Eigenarten naher be-
schreibt.

Um flexibel auf neue Erkenntnisse reagieren zu konnen, wurde ein Ringbuch als Aus-
gabeformat gewahlt, so dass zukunftig zwingend notwendige, aber auch wiinschens-
werte Erweiterungen als Zusatz- oder Austauschseiten angeboten werden kénnen.

Dem beteiligten Personenkreis, die an der Uberarbeitung dieser Ausgabe mitgewirkt
haben, sei an dieser Stelle herzlich gedankt.
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Vorwort zur ersten Ausgabe

Zur Ermittlung des Gefligezustandes und Feststellung der Werkstofferschopfung wer-
den in zunehmendem Umfang an langzeitig im Kriechbereich betriebenen Kraftwerks-
komponenten bauteilmetallografische Geflgeuntersuchungen durchgefuhrt. Grund-
lage hierfir sind das VdTUV-Merkblatt DAMPFKESSEL 451-83/6 ,Oberflachengefii-
geuntersuchung zeitstandbeanspruchter Bauteile gemay TRD 508 [1] und die VGB-
Richtlinie VGB-R 509 ,Wiederkehrende Prifungen an Rohrleitungsanlagen in fossil-
befeuerten Warmekraftwerken® [2], die jeweils schematische Angaben uber Geflge-
und Schadigungsklassen enthalten. Die Erfahrung hat gezeigt, dass eine weitere Un-
terteilung der Schadigungsklassen 2 und 3 sinnvoll ist. DarUber hinaus kdnnen reale
Geflugebilder der jeweiligen Werkstoffgute helfen, unterschiedliche Bewertungen ver-
schiedener Fachleute zu vermeiden und Missverstandnisse zwischen Metallografen,
Sachverstandigen und Betreibern zu verhindern.

Die vorliegenden Richtreihen sind eine Zusammenfassung vorhandener Dokumenta-
tionen, Informationen und Erkenntnisse. Sie dienen der besseren Kooperation zwi-
schen den Beteiligten. Eine Haftung, auch fur die sachliche Richtigkeit der Darstellung,
ist ausgeschlossen. Ebenso sind patentrechtliche und andere Schutzrechte vom An-
wender eigenverantwortlich zu klaren.

Die VGB-Geschaftsstelle bittet darum, die mit der Anwendung dieser Richtreihen ge-
sammelten Erfahrungen, Moglichkeiten zu missverstandlicher Bewertung, Unzulang-
lichkeiten in der Darstellung sowie Verbesserungsvorschlage zur Auswertung mitzu-
teilen. Sie kdnnen Anlass fiir Erganzungen oder Anderungen sein.

Allen an der Erarbeitung der Geflugerichtreihen beteiligten Personen sei an dieser
Stelle herzlich gedankt.
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