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Vorwort

Die Auslegung von Bauteilen im Wasser-Dampf-Kreislauf von konventionell gefeuer-
ten Kraftwerken wird nach den Grundsatzen der Festigkeitslehre unter Berlcksichti-
gung von Vorgaben zum Betrieb von Anlagen durchgefihrt. Damit wird der Beanspru-
chung aufgrund von mechanischen Spannungen Rechnung getragen. Wie wiederholt
Schadensfalle gezeigt haben, ist eine Wechselwirkung aus flussigem Medium, Werk-
stoff und mechanischer Wechselbelastung weiterfuhrend zu bertcksichtigen. Bei aus-
gepragten betrieblichen Spannungs- bzw. Dehnungsanderungen zeigen sich teils trotz
der formalen Einhaltung der zulassigen Spannungen immer wieder unerwartete Scha-
digungen, die in den letzten Jahrzehnten und bis heute immer wieder zu gravierenden
Schaden mit hohen Stillstands- und Austauschkosten in fossilen Kraftwerken und bis
in die 1990er-Jahre auch wiederholt in Kernkraftwerken gefiihrt haben. Dies ist u.a.
darin begriindet, dass mechanische Nennspannungen unter Kenntnis von Geometrie
und Belastung noch vergleichsweise einfach ermittelt werden konnen. Die Ermittlung
bzw. messtechnische Erfassung von Dehnungsgeschwindigkeiten in Systemen und
Komponenten ist deutlich anspruchsvoller und gehort grundsatzlich nicht zum tblichen
Umfang der Betriebstiberwachung. Die zerstorungsfreie Priufung zur Bestimmung von
Schadigung durch diese Mechanismen ist ebenso anspruchsvoll.

Hieraus ergibt sich, dass die Schadigungsmechanismen, welche im angloamerikani-
schen Sprachraum unter dem Oberbegriff eines mediumsgestitzten Risswachstums
(environmentally assisted cracking) erfasst werden, vergleichsweise spat am realen
Bauteil festgestellt wurden. Die drei im Wasser-Dampf-Kreislauf fuhrenden Schadi-
gungsphanomene sind hierbei die Dehnungsrisskorrosion (DRK), die Spannungs-
risskorrosion (SpRK) und die Schwingungsrisskorrosion (SWRK).

Der vorliegende technisch-wissenschaftliche Bericht stellt die Dehnungsrisskorrosion
(DRK) in den Fokus. Dieser Mechanismus bildet den Ubergangsbereich zwischen
Spannungsrisskorrosion und Schwingungsrisskorrosion. Eine Abgrenzung ist wichtig,
um wirksame Uberwachungs- und AbhilfemaRnahmen definieren zu kénnen.
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Die Autoren mochten den Leser in die Lage versetzen, aufbauend auf Informationen
zur Entwicklung des technischen Wissens zur DRK ein grundlegendes Verstandnis
aufzubauen, zu folgenden Punkten:

e heutiger Kenntnisstand zum Schadigungsmechanismus

e schadigende Einflussfaktoren

e mdgliche Schadigungsfolgen in den Bauteilen

e Maoglichkeiten zur zerstérungsfreien Prifung

e AbhilfemalRnahmen

e Nachweismdglichkeiten zur Absicherung eines befristeten Weiterbetriebs
im Fall von Befunden

Essen, im Juli 2024

vgbe energy e.V.
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