VCDE

ENERGY IS US

vgbe-Standard

Folgen von Druckteilschaden
an Wirbelschichtfeuerungs-
anlagen erkennen,
behandeln und begrenzen

VGBE-S5-051-00-2023-12-DE

www.vgbe.energy




vgbe-Standard

Folgen von Druckteilschaden
an Wirbelschichtfeuerungs-
anlagen erkennen, behandeln
und begrenzen

VGBE-S-051-00-2023-12-DE

Herausgeber:
vgbe energy e.V.

Verlag:

vgbe energy service GmbH

Verlag technisch-wissenschaftlicher Schriften
Deilbachtal 173 | 45257 Essen

Tel.: +49 201 8128-200
E-Mail: sales-media@vgbe.energy

ISBN 978-3-96284-332-8 (Print, Deutsch)
ISBN 978-3-96284-333-5 (E-Book, Deutsch)

Alle Rechte vorbehalten, vgbe energy.

www.vgbe.energy | www.vgbe.services



--- Single-User-Version | Einzelplatzversion ---

The GTC of vgbe energy service GmbH apply.
Es gelten die AGB der vgbe energy service GmbH.
All rights reserved! | Alle Rechte vorbehalten!

Any modification of this document is not permitted.
Jegliche Anderung dieses Dokuments ist nicht gestattet.

Single-User-Version One printout allowed
Einzelplatzversion Ein Ausdruck erlaubt

No electronic copy allowed No network storage allowed
Keine elektronische Kopie erlaubt Kein Einstellen in Netzwerke erlaubt
(D)
Passing on of print-outs or electronic copies No further rights are granted.
to third parties is not permitted. Es werden keine weiteren Rechte eingeraumt.

Die Weitergabe von Ausdrucken und/oder elek-
tronischen Kopien an Dritte ist nicht gestattet.

Notice: Any further use of contents requires a written agreement with vgbe energy.
Please contact us at sales-media@vgbe.energy.

Hinweis: Jegliche weitere Nutzung von Inhalten bedarf einer schriftlichen
Vereinbarung mit vgbe energy.
Kontakt und Ruckfragen an sales-media@vgbe.energy.




VSIDG VGBE-S-051-00-2023-12-DE

Urheberrechtsvermerk

vgbe-Standards, hier im Weiteren als ,Werk” bezeichnet, und sémtliche im Werk ent-
haltenen Beitrdge und Abbildungen sind urheberrechtlich geschlitzt. Es liegt in der al-
leinigen Zusténdigkeit von vgbe energy, die Nutzungsrechte wahrzunehmen.

Der Begriff ,Werk" umfasst die vorliegende Publikation sowohl in gedruckter als auch
in digitaler Form. Der Urheberrechtsschutz umfasst dieses Werk als Ganzes als auch
Teile bzw. Ausschnitte.

Jede Nutzung auBBerhalb der Grenzen des Urheberrechts ist ohne schriftliche Geneh-
migung des vgbe energy unzulédssig. Dies gilt fiir jede Form von Vervielféltigung, Uber-
setzung, Digitalisierung sowie Verdnderung.

Haftungsausschluss

vgbe-Standards sind Empfehlungen, deren Anwendung freigestellt ist. Sie beriicksich-
tigen den zum Zeitpunkt der jeweiligen Ausgabe herrschenden bekannten Stand der
Technik. Sie erheben jedoch keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit und Richtigkeit.

Die Anwendung erfolgt auf eigene Verantwortung und auf eigene Gefahr.
vgbe energy e.V. schliel3t insoweit jegliche Haftung aus.

Die deutschsprachige Version dieses vgbe-Standards ist fiir Ubersetzungen die mal3-
gebliche Referenzausgabe.

Hinweis zur Behandlung von Anderungsvorschligen

Anderungsvorschldge kénnen an die E-Mail-Adresse vgbe-standard@vgbe.energy
gesendet werden. Zur eindeutigen Zuordnung des Inhalts sollte die Betreffzeile die
Kurzbezeichnung des betreffenden Dokuments enthalten.

Anmerkung: Grundsatzlich wird in deutschsprachigen Texten als Dezimaltrennzeichen
das ,Kommazeichen“ verwendet mit dem ,Punkt‘ als Tausendertrennzeichen. In Gra-
fiken mit Ursprung aus dem englischsprachigen Raum kann das Zeichen ,Punkt” als
Dezimaltrennzeichen verwendet sein mit dem ,Kommazeichen® als Tausendertrenn-
zeichen.



VGBE-S-051-00-2023-12-DE \VerTc

Vorwort

Der vgbe energy e.V. ist der technische Verband der Energieanlagen-Betreiber. Un-
sere Mitglieder sind Unternehmen, die weltweit Anlagen zur Strom-, Warme- und Kal-
teerzeugung, Energiespeicherung und Sektorkopplung betreiben. Die Ziele der vgbe
energy sind:

— einen hohen Standard an Betriebs- und Anlagensicherheit sowie bei der Gesund-
heit und Sicherheit am Arbeitsplatz zu gewahrleisten und diesen auszubauen,

— die Umweltvertraglichkeit der Anlagen zu erhéhen und deren Emissionsbilanz zu
verbessern,

— die gemal den Marktbedingungen optimale Verflgbarkeit und Zuverlassigkeit
der Anlagen zu gewahrleisten,

— die Effizienz und die Betriebskosten der Anlagen zu jedem Zeitpunkt im Lebens-
zyklus zu optimieren,

— energietechnische Innovationen in wirtschaftliche Anwendungen zu Uberfuhren,

— den Weg fur einen marktorientierten Ausbau der erneuerbaren Energien zu be-
reiten und

— Ldsungen fur die Sicherung der Energieversorgung und der Stabilitat des Ener-
giesystems zu schaffen.

Mit fortschreitender EinfUhrung der Wirbelschichtfeuerung in Deutschland griindete
sich im Jahr 1989 eine Interessengemeinschaft der Betreiber von Wirbelschichtfeue-
rungsanlagen, die bis heute in der Fachgruppe Wirbelschicht der vgbe ihre Betriebs-
erfahrungen teilt.

Bei verschiedenen Wirbelschichtanlagen kam es seit Beginn der Entwicklung immer
wieder zu Rohrschaden, mit zum Teil gravierenden Folgen fur die Anlage selbst, dem
Kesselaufstellungsraum und den darin befindlichen Komponenten. Ein Aufreil3en der
Rauchgaszuge und in Folge auch Teilen des Gebaudes zum Teil auch in jungster Zeit,
verbunden mit einer grof3flachigen Freisetzung von Bettasche und Dampf gehoéren da-
bei zu den grofdten Schaden in der Geschichte der Wirbelschicht. Hatten sich zum
Schadeneintritt Personen im Kesselaufstellungsraum aufgehalten, so waren diese in
akuter Lebensgefahr gewesen. Dabei sind diese Ereignisse nicht immer im laufenden
Betrieb aufgetreten, sondern zum Teil auch erst nach Abstellen der Anlage, also in
einem vermeintlich sicherem Betriebszustand. Nicht immer war beim Betreiber jedoch
ein tiefgehendes verfahrens-technisches Wissen Uber die Besonderheiten der Wirbel-
schicht bei Druckteilschaden vorhanden. Anderenfalls hatten derartige Auswirkungen
von Schaden an druckfuhrenden Teilen, wie sie bei Dampfkesselanlagen vorkommen
kdnnen, meist vermieden werden kdnnen.
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Bei Wirbelschichtanlagen ist zwar ein sofortiges Abstellen der Feuerung maglich, ver-
fahrensbedingt nicht jedoch die Beheizung wie bei anderen Feuerungsarten. Bei ge-
kUhlten Heizflachen. ist insbesondere bei Wirbelschichtanlagen eine Kihlung wahrend
des Abfahrprozesses notwendig und eine fortlaufende Uberwachung der eingeleiteten
Maflnahmen. Die Abschaltung der Geblase und bzw. oder der Brennstoffzufuhr auf-
grund einer Abweichung vom bestimmungsgemalien Betrieb ist daher grundsatzlich
keine alleinige Mallinahme, die eine Anlage in einen betriebssicheren Zustand uber-
fuhrt. Ziel und Zweck dieses Standards ist es, die Erfahrungen mit Druckteilschaden
in Wirbelschichtanlagen aufzuzeigen und auf das besondere Gefahrdungspotenzial in
dieser Phase des Betriebes aufmerksam zu machen.

Die Mitglieder der Fachgruppe halten es fur notwendig, die in Uber 30 Jahren Betrieb
gemachten Betriebserfahrungen an Wirbelschichtfeuerungsanlagen interessierten
Kreisen zur Verfiigung zu stellen. Ziel ist es, Planer, Hersteller und Betreiber, aber
auch Genehmigungsbehorden zu sensibilisieren, Schaden aus Rohrundichtigkeiten an
Mensch und Maschine in jeder Phase der Lebensdauer eine Anlage von Beginn an
vermeiden zu helfen. Die nachfolgenden Hinweise und Empfehlungen sind in jedem
Fall fur jede einzelne Anlage vor der Anwendung kritisch zu hinterfragen. Die einge-
fugten Praxisberichte und (zum Teil stark vereinfachten) Beispielrechnungen und
Handlungsvorschlage sollen dies erleichtern.

Essen, im Dezember 2023

vgbe energy e.V.*

* vgbe energy e.V. ist seit April 2022 der neue Name des VGB PowerTech.
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1 Geltungsbereich und Zielsetzung

Der Geltungsbereich dieses vgbe-Standards bezieht sich auf alle Arten von Wirbel-
schichtfeuerungsverfahren und der ggf. eingebundenen Wirbelbettwarmetauscher, un-
abhangig von Brennstoffen und den Verfahren des Wasser-Dampf-Kreislaufes.

Ziel ist es, fur Druckteilschaden und deren mogliche, wirbelschichtspezifischen Folgen,
geeignete Handlungsempfehlungen aus Betriebserfahrungen, Hinweise fur die Be-
messung und Auslegung von Sicherheitseinrichtungen sowie bereits fur Auslegungen
in der Planungsphase zu geben. Unterschiede, die sich aus einem Naturumlauf- oder
einem Zwangsdurchlaufkessel ergeben, werden dabei berlcksichtigt.

Wirbelschichtfeuerungen (WSF) bendtigen meist langere Zeiten fur das Aufheizen der
Anlage einerseits, und flr das Abkuhlen und in einen sicheren Betriebszustand Uber-
fuhren andererseits. Daher sollte bereits bei der Planung und Konstruktion, Herstel-
lung, Betrieb und Instandhaltung von Wirbelschichtanlagen insbesondere in den Be-
reichen, in denen Bettmaterial fluidisiert wird oder zirkuliert, besonderes Augenmerk
auf die Vermeidung wirbelschichtspezifischer, meist erosionsbedingter oder anderer
konventioneller Schadensursachen an drucktragenden Bauteilen gelegt werden.

10
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